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i§4) Materiau pour arreter la propagation des flammes et disposttrfs pour la mise en oeuvre de ce materiau. 


\5n L'invention est relative ^ un nnateriau pour arreter la 
propagation des flammes. 

II cx)mporte en combinaison un empilage (1) d'au moins 
six feuilles m6talliques minces comportant de nombreuses 
ouvertures et ayanl un diam6tre de passage Inferieur k en- 
viron 1 mm, disposees sur sa face exteme, et une feuille 
metallique plus epaisse comportant de nombreuses ouver- 
tures dont le diamfetre de passage est d'environ 1 mm qui 
est dispos6e sur sa face interne. 

Elle est egalement relative k une cuve de transport ou de 
stockage de matieres explosives lelles que des hydrocar- 
bures comportant sur sa surface interne une couctie conti- 
nue d'un tel materiau qui est maintenue k I'aide d'une 
structure independante de la cuve. de maniere qu'une rup- 
ture accidentelle de la cuve ne provoque pas de disconti- 
nuite dans la couche dc mat6riau. 
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La presents invention est relative a un materiau pour arreter 
la propagation des flames et a des disposltifs pour la mise en oeuvre de ce 
raateriau. 

On sait que les melanges d'air ou d'oxygene avec des 
proportions determlnees de certains gaz entraxnent des explosions lorsqu'ils 
sent mis au contact d'une flamme ou d'une etincelle. 

La presente invention est relative a un materiau qui, 
lorsqu'il est plac^ autour d'un tel melange empeche une flamme se trouvant a 
I'exterieur de traverser ledit materiau pour provoquer 1' explosion sans 
constituer pour cela une clolson etanche et tout en permettant la combustion 
de la partie dudit melange qui traverse le materiau selon 1' invention. 

Grace a I'invention, on peut obtenir d'une maniere simple et 
peu couteuse un tel materiau qui presente egalement I'avantage de posseder 
une bonne resistance mecanique et une importance capacite de deformation ce 
qui permet de lui donner notamment des formes complexes. 

La presente invention a pour objet un materiau pour arreter 
la propagation des flammes qui est caracterise par le fait qu'il comporte en 
combinaison un empilage de feuilles metalliques comportant de nombreuses 
ouvertures ayant un diametre de passage inferieur a environ 1 mm dispose sur 
sa face exteme et au moins une feuille metallique comportant de nombreuses 
ouvertures dont le diametre de passage est inferieur a environ 20 centiemes 
de mm qui est dispose sur sa face interne. Ces feuilles metalliques peuvent 
etre constltuees par differents materiaux tels que des feuilles decoupees ou 
perforees ou des feuilles obtenues par reunion ou tricotage de fils 
metalliques. 

Selon un mode de realisation prefere de I'invention, les 
feuilles du materiau en question sont des feuilles de metal deploye. 

Par feuille deployee, on entend dans la presente description, 
tout d'abord des feuilles par exemple de metal deploye au sens strict, 
c'est-a-dire des feuilles de metal dans lesquelles on a decoupe des lanieres 
a I'aide d'outils qui agissent sur la feuille de metal dans une direction 
qui est sensiblement perpendiculaire au plan de cette derniere, de maniere a 
creer un allongement du metal en meme temps que I'on constitue les lanieres. 

Un tel metal deploye presente des mailles qui ont 
generalement des formes de losanges. 

Dans la" presente description, on designe egalement par 
extension sous le terme de feuilles deployees des feuilles dans lesquelles 
on cree par divers precedes des fentes de longueur llmitee qui sont 
generalement disposees en quinconce, apres quoi on communique un allongement 
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a la feullle, ce qui provoque I'ouverture des fentes qui constituenc des 
mailles le plus souveat en forae de losanges. 

Dans les deux cas , les feuilles deployees ne restent pas 
planes en ralson des torsions qui se produisent aux endroits des noeuds. 
5 II en resulte que les feuilles deployees utilisees selon 

1' invention ont une epaisseur apparente qui est de beaucoup superieure a 
celle de la feuille dans laquelle elles out ete realisees. 

Par extension, I'lnvcnCion peut egalenent utiliser des 
feuilles obtenues par tricotage ou entrela?age de fils non combustibles qui 
seront par la suite egalement designes sous le tenne de feuilles deployees. 

On comprend dans ces conditions, que lorsque I'on empile les 
unes sur les autres une pluralite de feuilles deployees dont les mailles 
sont inferieures a un millimetre, on obtlent une structure de tres faible 
denslte apparente qui se presente sous la forme d'un smoncellement de 
lanieres qui sont distribuees de maniere statlstiquement irregullere, ceci 
bien que les feuilles k partir desquelles elles sont fabriquees n'aient que 
quelques centiemes de millimetres d' epaisseur. 

Conformement a 1 ' invention , 11 est preferable de superposer 
les feuilles deployees en leur donnant des orientations differentes pour 
20 s'assurer d'une meilleure repartition statistique des orifices ou des 
lanieres des differentes feuilles. 

Les feuilles deployees qui sont ainsi empilees selon 
1' invention peuvent etre maintenues ensemble par differents moyens tels 
qu'agrafage, aiguilletage ou couture a I'aide d'un fil metalllque, ou bien 
25 encore a I'aide d'organes de fixation qui traversent I'empilage de feuilles 
deployees en certains endroits. 

Un tel materiau conforme a 1' invention presente I'avantage 
d'etre facilement deformable dans toutes les directions en raison de sa 
structure. 

30 Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, on 

confere au materiau une rigidlte supplementaire en plagant sur au moins une 
de ses faces un materiau lacunaire plus rigide mais encore facilement 
deformable tel que par exemple, une feuille de metal deployee de plus forte 
epaisseur, par exemple de quelques dixiemes de millimetres, et possedant des 

35 mailles de plus grande dimension, de I'ordre de quelques dizaines de 
millimetres par exemple. 

Conformement a 1' invention, le materiau selon 1' invention est 
avantageusement realise avec des metaux tels que I'acier inoxydable, le 
culvre, le laiton ou I'alumlnium qui presentent une bonne resistance a la 
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corrosion et qui peuvent etre facilement travailles. Ce materiau peut 
egalement etre realise avec d'autres materlaux ininf lammables. 

Le materiau selon 1' Invention presente des proprictes 
remarquables pour constituer un obstacle a la propagation d'une flamme dans 
le sens de I'empilage de feuilles exterieures dont les diametres d' orifices 
sont inferieurs a 1 mm vers la ou les feuilles inferieures dont le diametre 
des perforations est inferieur a 20 centiemes de nnn. 

II est remarquable que la combinaison de ces deux types de 
feuilles ainsi empilees permettent un arret efficace des flannnes alors que 
ni I'empilage exteme de feuilles ayant des diametres d' orifices inferieurs 
a 1 inm, ni la ou les feuilles internes dont les diametres d' orifices sont 
inferieurs k 20 centldmes de mm ne permettent d'arrSter la flamme. 

En d'autres termes, I'lnvention resulte de la decouverte 
surprenante que la combinaison ainsi definle presente une efficacite pour 
arreter les flammes qui ne pouvait etre obtenue jusqu'alors qu'avec des 
materiaux presentant des diametres d'orifices beaucoup plus faibles. 

Le materiau selon 1' invention presente de nombreux avantages. 
Tout d'abord, il est d'une fabrication relatlvement simple et peu couteuse. 
De surcroit, 11 presente une agilite mecanique importante et enfin, il peut 
etre deforme fortement sans perdre sa qualite essentielle, ce qui est d'une 
grande importance lorsque des reservoirs d'hydrocarbures par exemple sont 
accldentes et que leur enveloppe est soumise a des dechirures et des 
deformations importantes. 

La presente invention a egalement pour objet, une enceinte 
dont au moins une partie de la parol est constitute par le materiau selon 
1' invention. 

Dans un premier mode de mise en oeuvre, on applique au moins 
une couche de materiau selon 1' invention sur la surface interne d'une cuve 
de transport ou de stockage de matieres susceptibles d'engendrer des 
melanges explosifs tels que des hydrocarbures , en maintenant le materiau 
selon 1' invention a. I'aide d'une structure indepcndante de la cuve afin 
qu'une rupture accidentelle de cette demiere n'entraine pas une rupture de 
la continuite de la couche de materiau selon 1' invention. 

Dans un mode de realisation particulier, on dispose des 
bandes de materiau selon 1' invention parallelement sur le pourtour interleur 
de la cuve en les placant cote a cote et de preference selon deux couches de 
materiau selon 1' invention de manlere a realiser un croisement des joints de 
raccordemert. 

Dans une variante, on dispose sur la face interne du 
revetement ainsi obtenu, des panneaux perfores qui ont de preference la 
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longueur de la cuve et qui sont rendus rigides par des nervures disposees 
parallelement aux generatrices de la cuve tandis que de place en place selon 
une autre variante le revetement peut etre egalement maintenu par des bandes 
metalliques de forme clrculaire dont la longueur du pourtour peut etre 
reglee de maniere a exercer un effort radial suffisant sur 1' ensemble du 
revetement et assurer ainsi son maintien. 

Conformement a 1' invention, il est avantageux de fixer les 
unes aux autres les differentes couches de materiau selon 1' invention, a 
I'aide de moyens tels que des agrafes qui permettent egalement de reunir 
entre elles les rives de deux parties de materiau selon 1' invention qui 
vlennent au contact I'une de 1' autre. 

On peut de cette maniere, realiser le revetement des calottes 
qui constituent generalement les extremites des cuves, en disposant deux 
couches de materiau superposees cl joints crolses, ce qui assure la 
continuite du revetement. 

Conformement a un autre mode d ' utilisation du materiau selon 
1' invention, on realise des planchers ou caillebotis qui sont destines a 
recouvrlr des receptacles ou des caniveaux pour recueillir des fuites de 
llquldes explosifs tels que les hydrocarbures , ces planchers ou caillebotis 
etant caracterises par le fait qu'ils sont corstltues par une structure 
porteuse perforee revetue de preference sur sa face inferieure d'au moins 
une couche de materiau selon 1' invention. 

Dans un mode de realisation prefere, on fait en sorte que le 
plancher ou caillebotis repose sur son support au moins partlellement par 
I'intermedlaire du materiau selon 1' invention qui se trouve ainsi comprime 
en constituant une continuite complete avec la parol du receptacle qui 
recoit le produit qui risque de provoquer 1' explosion. 

Dans le but de mieux faire comprendre 1' invention, on va en 
decrlre malntenant k tltre d' Illustration et sans aucun caractere limitatlf, 
plusleurs modes de realisation pris conme exemple et representes sur le 
dessin annexe. 

Sur ce dessin, 

- la figure 1 est une vue schcmatique en perspective d'un 
mode de realisation d'un materiau selon 1' invention, 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe representant 
comment deux couches de materiau selon 1' invention peuvent etre assembiees 
avec des agrafes, 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe representant 
coimnent deux plaques de materiau selon 1' invention peuvent etre maintenues 
bord a bord a I'aide d' agrafes. 
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- la figure 4 est une vue schematique en coupe represeDtant 
comment les differences couches de feuilles deployees du materiau sur la 
figure 1 peuvent etre maintenues ensemble par coutures a I'aide de fil 
metallique, 

- la figure 5 est une vue schematique en perspective mortrant 
une forme de realisation du revetement interieur d'une cuve selon 
1' invention, 

- la figure 6 est une vue en coupe a plus grande echelle 
d'une partie de la paroi de la figure 5, 

- la figure 7 est une vue en coupe a plus grande echelle de 
la partie VII de la figure 6, et 

- la figure 8 est une vue schematique en coupe representant 
un mode de realisation particuHer de 1' invention appliquee a un plancher ou 
a. un caillebotis destine k recouvrir un receptacle pour recueillir un 
liquide susceptible de provoquer une explosion. 

On a schematiquement represents sur la figure 1, un materiau 
selon 1' invention qui comporte vers sa face exteme un empilage 1 de 
feuilles deployees de faible epaisseur et dont les mailles ont un diametre 
de passage inferleur a environ 8 mm. 

Get empilage 1 peut etre par excmple constitue par une 
dizaine de feuilles de metal deploys realisees dans une feuille d'acier 
inoxydable, de cuivre, de laiton, ou d' aluminium ayant une epaisseur 
d' environ 10 a 30 centiemes de millimetres (par exemple de 20/100 de mm) 
avec des mailles ayant un diametre de passage de 8 a 9 dixlemes de mm. 

Get empilage 1 presente une epaisseur qui peut etre par 
exemple de 10 a 15 mm. 

Conformement a 1' invention, le materiau comporte egalement 
vers sa face interne au moins une feuille metallique perforee la dont les 
mailles presentent un diametre de passage inferleur a environ 9 dixiemes de 

Conformement a 1' invention, il suffit de disposer du cote de 
la face interne du materiau une feuille de cette nature mais il n'est pas 
exclu d'en disposer plusleurs. 

Ces feuilles, qui ont les perforations les plus fines, 
peuvent etre realisees conane les precedentes , en acier inoxydable, en 
cuivre, en laiton ou en aluminium avec une epaisseur qui peut etre par 
exemple de 20 centiemes de mm. 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 1, 
1' empilage des feuilles 1 et la se trouve malntenu en etant place entre 
deux couches de metal deploy^ 2 et 3, realisees de preference dans une 
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feuille de meme metal mais presentant une epaisseur plus grande (par exemple 
de quelques dlxiemes de millimetres) ainsi que des dimensions de mailles 
notablement plus importantes, par exemple, de 10 a 50 mm. 

Les differentes feullles de metal deploye de la figure I 
peuvent etre maintenues les unes contra les autres par differents moyens 
tels qu'agrafage, couture a I'aide de fils metalliques, alguilletage ou 
encore a I'aide de pieces de liaison de forme appropriee. 

II convient de renarquer que pour la facilite du dessin, les 
feuilles deployees 1, 2 et 3 visibles sur la figure 1 apparalssent conane des 
feullles planes, ce qui n'est pas conforme a la reallte du fait que, comme 
cela etait explique precedemment, chaque couche presente une epaisseur 
apparente beaucoup plus grande que son epaisseur reelle. II en resulte que 
le materiau selon 1' invention presente une capacite de deformation 
relatlvement importante. 

On volt sur la figure 2 comment deux couches de materiau 
selon I'invertion sont reunies entre elles avec des agrafes. 

On a represente sur cette figure deux couches de materiau 
selon 1' invention 4 et 5 qui sont chacune constituee par un empilage 1 de 
feuilles de metal deploye 1 et la renforce sur une de ses faces par une 
couche de metal deploye 2 a mailles de plus grande dimension. 

Des agrafes 6 qui peuvent etre mises en place a I'aide de 
dispositifs connus permettent de maintenlr ensemble les deux couches de 
materiau 4 et 5 selon 1* invention. 

On volt sur la figure 3 comment deux elements de materiau 
selon la figure 1 peuvent etre maintenus appliques fortement cote a cote par 
des agrafes 6 qui sont placees a cheval sur les deux elements. 

On a schematlquement represente sur la figure 4 comment les 
feuilles deployees constituant le materiau de la figure 1 peuvent etre 
maintenues par couture a I'aide de fils metalliques 7 qui s ' entrecroisent en 
passant respectivement au-dessus et au-dessous des feuilles deployees 2 et 3. 

On a schcmatiqucment represente sur les figures 5, 6 et 7 
comment il est possible d'utiliser le materiau selon I' invention pour faire 
un revetement anti-explosif dans une cuve de transport cu de stockage de 
produits dangereux par exemple d'hydrocarbures. 

On voit sur la vue en coupe de la figure 5, la cuve 8 qui, 
dans le present cas, a une forme aplatie mais qui peut avoir une autre 
forme, par exemple circulaire. 

On a applique centre la parol interne de la cuve 8 deux 
couches 9 et 10 du materiau selon 1' invention. 
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Ces couches 9 et 10 peuveat etre par exemple constltuees par 
des bandes dout la largeur permet leur introduction par le trou d'homme de 
la cuve, chacune des bandes ayant une longueur correspondant a la 
circonference de la cuve. Les bandes des couches 9 et 10 sont disposees de 
maniere alternee pour que les joints d'une couche ne soient pas disposes en 
face des joints de I'autre couche. 

Pour maintenir les deux couches de materiau 9 et 10 selon 
1' Invention, on peut disposer a I'interleur de la cuve et parallelement aux 
generatrices de celles-ci des successions de panneaux metalliques 11 qui 
sont munis d'un nombre important de perforations et qui comportent egalement 
des nervures 12 destinees a leur donner une rigidite longitudinale 
suf f isante. 

Des bandes metalliques 13 disposees de place en place le long 
de la peripheric interne de la cuve permettent d' assurer le maintien du 
gamissage. 

Les extremites des bandes 13 sont reunies entre elles tout en 
etant repoussees I'une de I'autre de maniere a ce que les bandes 13 
appliquent avec une legere force les deux couches 9 et 10 de materiau selon 
1' invention centre la surface interne de la cuve. 

On retrouve sur la figure 7 qui est une vue a plus grande 
echelle d'une partie de la figure 6 la cuve 8, les deux couches de materiau 
selon 1' invention 9 et 10 ainsi que les plaques de maintien II qui sont 
munies de nervures 12, lesquelles s'emboitent I'une dans I'autre sur les 
rives des plaques 11. 

On voit egalement sur la figure 7 un des orifices 11a 
pratiques dans la piece 11. 

Enfin, on voit connnent la bande 13 qui fait le tour de la 
cuve contoume en 13a la nervure 12. 

On a enfin represente sur la figure 8, une vue en coupe d'un 
mode d'utilisation du materiau selon I'invention pour realiser un plancher 
ou un caillebotis destine a etre place a la partie superieure d'un 
receptacle ou d'un caniveau destine a recevoir les ecoulements de liquides 
explosifs tels que par exemple des hydrocarbures. 

On voit sur la figure 8 le receptacle 14 qui recueille les 
hydrocarbures 15 et qui est etanche sur tout son volume, si ce n'est a sa 
partie superieure laquelle comporte des appuis 16 destines k recevoir les 
elements de plancher ou de caillebotis selon I'invention. 

Ces derniers sont constltues par une armature se presentant 
sous la forme d'une plaque 17 dont les bords 19 sont replies a angle droit 
pour prendre appui sur les butees 16 du receptacle 14. 
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Une ou plusieurs couches de materiau 20 selon 1' invention sont 
fixees a la partie inferleure de la plaque 17, de sorte que les llquides 
explosifs s'ecoulent dans le receptacle 14 en passant par les orifices 18 de 
la plaque 17. 

Confonncment a un mode de realisation particulier de 
I'inventioD, la couche 20 de materiau selon I'inventlon presente une 
epaisseur superieure a la hauteur des rebords 19 du plancher ou du 
caillebotis de sorte que lors de la mise en place de ce dernier sur le 
receptacle 14, le materiau selon I'inventlon se trouve comprime sur les 
portees 16 en assurant ainsi une continuite du materiau selon I'inventlon 
avec la peripherie du receptacle 14, ce qui interdlt a toute combustion se 
sltuant au-dessus du plancher ou du caillebotis de penetrer dans le 
receptaclel4 ou peut se trouver un melange explosif. 

Neanmoins, les gaz qui s'echappent du receptacle 14, par 
exemple en raison de I'elevation de temperature due a un incendie, peuvent 
bruler librement au-dessus du materiau selon I'inventlon sans risquer de 
provoquer une explosion. 

II est bien entendu que les modes de realisation qui out ete 
decrits ci-dessus n'ont ete donnes qu'a tltre Indlcatif et qu'ils pourront 
recevoir - toute modification desirable sans sortlr pour cela du cadre de 
I'inventlon. 
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REVENDICATIONS 

1. Materiau pour arreter la propagation des flammes, caracterlse 
par le fait qu'il comports en combinaison un empilage (1) d'au moins six 
feuilles metalliques minces comportant de nombreuses ouvertures, et ayant un 
diametre de passage inferieur a environ liiim, disposees sur sa face externe 
et au moins une feuille metallique (10) plus epalsse comportant de 
nombreuses ouvertures dont le diametre de passage est inferieur a environ 20 
centiemes de mm qui est disposee sur sa face interne. 

2. Materiau selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
les feuilles mdtalliques sont des feuilles de metal deploye. 

3. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le falc que 1' empilage (1) est realist a partlr de feuilles 
ayant une epaisseur de quelques centiemes de ram. 

4. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que 1' empilage (1) a une epaisseur d'envlron 10 
a 15nim. 

5. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la feuille (la) disposee sur sa face interne a 
une epaisseur de quelques diziemes de mm. 

6. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'il comporte au moins sur une de ses faces une 
feuille de maintien (2, 3) constituee par une feuille de metal de plus 
grande rigidite. 

7. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les feuilles sont constltuees par de I'acier 
inoxydable, du cuivre du laiton ou d' aluminium. 

8. Materiau selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les differentes feuilles (1, 2, 3) sont 
maintenues les unes aux autres par un moyen de liaison tel qu'agrafrage (6), 
couture a I'aide de fil metallique (7), aiguilletage ou a I'alde de pieces 
de liaison de forme appropriee. 

9. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que les differentes feuilles (1) qui sont empilees 
sont disposees avec des orientations differentes. 

10. Materiau arretant la propagation des flamnjes, caracterise par 
le fait qu'il comporte plusieurs couches de materiau selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 9. 

U. Materiau selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que ses dlfferents elements sont reunls 
cote a cote a I'aide d'agrafes (6). 
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12. Cuve de transport ou de stockage de matieres explosives telles 
que des hydrocarbures , caracterisee par le fait qu'elle comporte sur sa 
surface interne une couche continue (9, 10) de materiau selon au moins une 
des revendications 1 a 11 qui est maintenue a I'aide d'une 
structure (II, 12, 13) independante de la cuve, de maniere a ce qu'une 
rupture accidentelle de la cuve ne provoque pas de discontinuite dans la 
couche de materiau selon 1' invention. 

13. Cuve selon la revendication 12, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte des bandes de materiau selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 11, disposees parallelement sur son pourtour interieur, 
lesdites bandes etant disposees cote a cote. 

14. Cuve selon la revendication 12, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte au moins deux couches (9, 10) de materiau selon 1' invention 
qui sent disposees de maniere a reallser un croisement de leurs joints de 
raccordement. 

15. Cuve selon I'une quelconque des revendications 12 a 14, 
caracterisee par le fait que 1 ' on dispose sur la face interne du revetement 
realise a I'aide du materiau selon au moins une des revendications 1 a 11, 
des panneaux perfores (11) qui sont rendus rlgides par des nervures (12) 
disposees parallelement avx generatrices de la cuve. 

16. Cuve selon I'une quelconque des revendications 12 a 15, 
caracterisee par le fait que de place en place, le revetement est maintenu 
par des bandes metalliques (13) de forme circulaire dont la longueur du 
pourtour peut etre reglee de maniere a exercer un effort radial suffisant 
sur 1' ensemble du revetement et assurer ainsi son maintlen. 

17. Cuve selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, 
caracterisee par le fait que les calottes d'extremlte de la cuve sont 
revetues d'au moins deux couches de materiau selon les revendications 1 
a 11, qui sont superposees a joints croises de maniere a assurer la 
continuite du revetement. 

18. Plancher ou caillebotis pour recouvrir des receptacles ou des 
caniveaux destines a recueillir des fuites de liquides explosifs tels que 
les hydrocarbures, caracterise par le fait qu'il est constitue par une 
structure porteuse (17) ajouree (18) revetue de preference sur sa face 
inferieure d'au moins une couche de materiau (20) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a II. 

19. Plancher ou caillebotis sleon la revendication 18, caracterise 
par le fait qu'il repose sur son support (16) au moins partiellement par 
1' intermediaire du materiau (20) qui se trouve ainsi comprime en constituant 
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une continuity complete avec la parol du receptacle qui recolt le 
produit (15) qui risque d'exploser. 
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